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14 декабря 2025 года исполнилось 30 лет со дня 
запуска первого спутника ГЛОНАСС одноименной 
навигационной системы. А в декабре 2026 года 
исполнится 50 лет с момента начала работ по созда-
нию отечественной среднеорбитальной глобальной 
навигационной спутниковой системы (ГЛОНАСС). 
В настоящей статье представлены основные этапы 
создания системы, текущее состояние и основные 
направления ее дальнейшего развития.

On December 14, 2025, it will be 30 years since the 
launch of the first GLONASS satellite (named Uragan) of 
the navigation system of the same name. And in Decem-
ber 2026, it will be 50 years since the start of work on the 
creation of the domestic medium-orbit globall navigation 
satellite system (GLONASS). This article presents the 
main stages of the system's creation, its current state, 
and the main directions for its further development.
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Âïåðâûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû (ÍÈÐ) 

ïî èñïîëüçîâàíèþ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè 

(ÈÑÇ) â öåëÿõ íàâèãàöèè íà÷àëèñü â Ñîâåòñêîì Ñîþçå 

â 1955 ãîäó. Çíàêîìñòâî ñ ðàçëè÷íûìè ïóáëèêàöèÿìè 

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòè ðàáîòû âåëèñü ïàðàë-

ëåëüíî â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì ãèäðîãðàôè÷åñêî-

øòóðìàíñêîì èíñòèòóòå (ÍÈÃØÈ) âîåííî-ìîðñêîãî 

ôëîòà (ÂÌÔ) (àâòîð èäåè ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê 

ýòîãî èíñòèòóòà Âàäèì Àëåêñååâè÷ Ôóôàåâ) [1] è 

â Âîåííî-âîçäóøíîé àêàäåìèè èìåíè À.Ô. Ìîæàé-

ñêîãî (ðóêîâîäèòåëü ðàáîò ïðîô. Âàëåíòèí Ñåìå-

íîâè÷ Øåáøàåâè÷) [2].

Ñòðóêòóðà, ñîñòàâ è îñíîâíûå ïðîåêòíûå ïàðà-

ìåòðû ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû (ÑÍÑ) ñ 

âûñîòîé îðáèòû 1000 êì áûëè îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå 

âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ «Ñïóòíèê», êîòîðàÿ áûëà âûïîë-

íåíà ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè èíñòèòóòîâ òåîðåòè÷åñêîé 

àñòðîíîìèè è ýëåêòðîìåõàíèêè àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, 

äâóõ ìîðñêèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ 

(â ò. ÷. ÍÈÃØ) è Ãîðüêîâñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêîãî ðàäèîôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÍÈÐÔÈ). Ðóêîâî-

äèòåëÿìè ÍÈÐ «Ñïóòíèê» áûëè ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò 

àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ À.È. Ëóðüåâ è ïðîôåññîð 

Ï.Å. Ýëüñáåðã [3, 4]. Ïîñëå âûïóñêà â 1959 ã èòîãî-
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âîãî îò÷åòà ïî ÍÈÐ «Ñïóòíèê» [5] ðàáîòû ïî ýòîé 

òåìàòèêå áûëè ïðåêðàùåíû.

Òîë÷êîì ê âîçîáíîâëåíèþ ðàáîò ïîñëóæèëî ñîçäàíèå 

â èíòåðåñàõ âîåííî-ìîðñêèõ ñèë ÑØÀ ñïóòíèêîâîé 

ðàäèîíàâèãàöèîííîé ñèñòåìû «Òðàíçèò».

Ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííîãî àíàëîãà áûëà 

ïîðó÷åíà ÎÊÁ 10 (íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúå-

äèíåíèå ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè, íûíå ÀÎ «Èíôîð-

ìàöèîííûå ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû» èì. àêàäåìèêà 

Ì.Ô. Ðåøåòíåâà) è ïðîâîäèëàñü íà îñíîâàíèè ïîñòàíîâ-

ëåíèÿ ÖÊ ÊÏÑÑ è ÑÌ ÑÑÑÐ îò 11 ñåíòÿáðÿ 1964 ãîäà 

¹ 0762 319 [6].

ÎÊÁ 10 âûïîëíÿëî ôóíêöèè ãîëîâíîãî ðàçðàáîò÷èêà 

ñèñòåìû è ðàçðàáîò÷èêà íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ.

Â ðàçðàáîòêå ñèñòåìû ïðèíèìàëî ó÷àñòèå áîëüøîå 

÷èñëî îðãàíèçàöèé, â ò. ÷. [4]:

í�4 ÖÍÈÈ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû;

í�Ðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò 

êîñìè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ – ãîëîâíàÿ îðãàíè-

çàöèÿ ïî ðàäèîòåõíè÷åñêîìó êîìïëåêñó ñèñòåìû, 

ðàçðàáîò÷èê áîðòîâîé êîñìè÷åñêîé è íàçåìíîé ðàäèî-

òåõíè÷åñêîé àïïàðàòóðû, áîðòîâîé àïïàðàòóðû 

ìîðñêèõ ñóäîâ;

í�Ðîññèéñêèé èíñòèòóò ðàäèîíàâèãàöèè è âðåìåíè 

– ðàçðàáîò÷èê áîðòîâîé êîñìè÷åñêîé àïïàðàòóðû 

ñèíõðîíèçàöèè è íàâèãàöèîííîé àïïàðàòóðû äëÿ 

ðÿäà òèïîâ ìîðñêèõ ñóäîâ;

í�ÍÈÃØ – ðàçðàáîò÷èê íàâèãàöèîííîé àïïàðà-

òóðû äëÿ ðÿäà òèïîâ ìîðñêèõ ñóäîâ.

Ïåðâàÿ ÑÍÑ ñ øèôðîì «Çàëèâ» íà áàçå ÷åòûðåõ 

ñïóòíèêîâ «Öèêëîí» áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â 

1971 ãîäó [6]. Ñèñòåìà ÿâëÿëàñü íàâèãàöèîííî-ñâÿçíîé 

è îáåñïå÷èâàëà âûïîëíåíèå ðàäèàëüíî-ñêîðîñòíûõ 

(äîïëåðîâñêèõ) è óãëîìåðíî-äàëüíîìåðíûõ íàâèãàöè-

îííûõ îïðåäåëåíèé âîåííî-ìîðñêèìè ïîòðåáèòåëÿìè, 

à òàêæå âîçìîæíîñòü ðàäèîòåëåãðàôíîé ñâÿçè êîðà-

áëåé è ïîäëîäîê ÂÌÔ ñ êîìàíäíûìè ïóíêòàìè è äðóã 

ñ äðóãîì. Ïîñëåäíåå ÿâëÿëîñü êëþ÷åâûì îòëè÷èåì 

ñèñòåìû îò ñèñòåìû «Òðàíçèò». Ñâÿçü îáåñïå÷èâàëàñü 

êàê â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîé ðàäèîâèäèìîñòè, òàê è â 

âàðèàíòå ïåðåíîñà ñîîáùåíèÿ îò îäíîãî àáîíåíòà ê 

äðóãîìó, òî åñòü â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Â ïîñëåäíåì 

ñëó÷àå çàäåðæêà ñâÿçè ñîñòàâëÿëà 2–3 ÷àñà.

Ïî ðåçóëüòàòàì ëåòíûõ èñïûòàíèé ñèñòåìû è 

ìîäåðíèçàöèè êàê ñïóòíèêîâ «Öèêëîí», òàê è ñèñòåìû 

«Çàëèâ» â öåëîì, âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòà-

íîâëåíèÿìè ÖÊ ÊÏÑÑ è ÑÌ ÑÑÑÐ îò 21 èþëÿ 1967 ãîäà 

¹ 715 240 è îò 30 äåêàáðÿ 1971 ãîäà ¹ 940 319, â 

1976 ãîäó ïðèíÿòà â ýêñïëóàòàöèþ íàâèãàöèîííî-

ñâÿçíàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà «Ïàðóñ». Â ñîñòàâ 

ñèñòåìû âõîäèëè øåñòü ñïóòíèêîâ «Öèêëîí-Á» [6], 

êîìàíäíî-èçìåðèòåëüíûé êîìïëåêñ (ÊÈÊ) è íàâè-

ãàöèîííàÿ àïïàðàòóðà, ðàçìåùàåìàÿ íà íàäâîäíûõ 

ñóäàõ è ïîäâîäíûõ ëîäêàõ ÂÌÔ.

ÊÈÊ áûë ñîçäàí íà îñíîâàíèè Ïîñòàíîâëåíèÿ 

Ïðàâèòåëüñòâà îò 3 ñåíòÿáðÿ 1956 ãîäà ¹1241. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ äèðåêòèâîé Ãåíåðàëüíîãî øòàáà Âîîðó-

æåííûõ Ñèë ÑÑÑÐ îò 8 ìàÿ 1957 ãîäà îí áûë ñîçäàí 

â ñîñòàâå [7]:

í�Öåíòðà ïî ðóêîâîäñòâó è êîîðäèíàöèè ðàáîò 

êîìïëåêñà èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ, ñðåäñòâ ñâÿçè è 

ñëóæáû åäèíîãî âðåìåíè ïðè çàïóñêàõ «Îáúåêòîâ Ä» 

(Öåíòðà ÊÈÊ);

í�íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííîé âû÷èñëèòåëüíîé ÷àñòè 

(ÍÊÂ×);

í�óçëà ñâÿçè;

í� òðèíàäöàòè íàó÷íî-èçìåðèòåëüíûõ ïóíêòîâ 

(ÍÈÏ), ðàññðåäîòî÷åííûõ ïî òåððèòîðèè ñòðàíû.

Îäíèì èç ãëàâíûõ íåäîñòàòêîâ ñèñòåìû «Ïàðóñ» 

ÿâëÿëñÿ çàÿâî÷íûé ïðèíöèï ðàáîòû. Èç-çà íåäî-

ñòàòî÷íîé ýíåðãîâîîðóæåííîñòè êîñìè÷åñêèõ àïïà-

ðàòîâ «Öèêëîí» è «Öèêëîí-Á» íàâèãàöèîííàÿ àïïà-

ðàòóðà, â îòëè÷èå îò ñâÿçíîé, ðàáîòàëà íå ïîñòî-

ÿííî, à òîëüêî íàä òåìè ðàéîíàìè ìèðîâîãî îêåàíà, 

êîòîðûå áûëè çàÿâëåíû êîìàíäíûì ïóíêòîì [8].

Ðàçâèòèå íèçêîîðáèòàëüíîé îòå÷åñòâåííîé íàâè-

ãàöèè øëî â íàïðàâëåíèè îáåñïå÷åíèÿ íåïðåðûâ-

íîñòè íàâèãàöèè íå òîëüêî âîåííûìè, íî è ãðàæ-

äàíñêèìè ïîòðåáèòåëÿìè. 

12 ìàÿ 1974 ãîäà âûõîäèò ïîñòàíîâëåíèå ÖÊ ÊÏÑÑ 

è ÑÌ ÑÑÑÐ ¹ 353 126 î ðàçðàáîòêå ñïåöèàëüíîãî 

ìíîãîöåëåâîãî íàâèãàöèîííîãî ñïóòíèêà «Öèêàäà», 

èçëó÷àþùåãî íåïðåðûâíî íà âèòêå òîëüêî îäèí äâóõ-

÷àñòîòíûé íàâèãàöèîííûé ðàäèîñèãíàë è ðàçâåð-

òûâàíèè íà åãî îñíîâå íèçêîîðáèòàëüíîé íàâèãà-

öèîííîé ñèñòåìû îäíîèìåííîãî íàçâàíèÿ. 

Ñèñòåìà «Öèêàäà» ñîçäàâàëàñü íà áàçå ñèñòåìû 

«Ïàðóñ». Íåïðåðûâíîñòü íàâèãàöèè îáåñïå÷èâàëàñü 

çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè, 

÷òî ýêîíîìèëî ýíåðãîðåñóðñ è îáåñïå÷èëî èçëó÷åíèå 

íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà 

àêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñïóòíèêà.

Ïîñòàíîâëåíèåì ÖÊ ÊÏÑÑ è ÑÌ ÑÑÑÐ îò 

20 íîÿáðÿ 1979 ãîäà ¹ 1029 305 íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà 

«Öèêàäà» â ñîñòàâå ÷åòûðåõ îäíîèìåííûõ êîñìè÷å-

ñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ), íàçåìíîãî êîìïëåêñà óïðàâ-

ëåíèÿ (îáùåãî ñ ÍÊÓ ñèñòåìû «Ïàðóñ») è êîðàáåëü-

íîãî (ñóäîâîãî) íàâèãàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ áûëà 

ïðèíÿòà â ýêñïëóàòàöèþ äëÿ íàâèãàöèîííîãî îáåñïå-

÷åíèÿ êîðàáëåé ÂÌÔ, äðóãèõ ñèëîâûõ âåäîìñòâ, à 

òàêæå è ãðàæäàíñêèõ ñóäîâ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì «Ïàðóñ» è 

«Öèêàäà» ïðàêòè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü íàâèãàöè-

îííûõ îïðåäåëåíèé äâèæóùèìèñÿ ìîðñêèìè ñóäàìè 

óäàëîñü ñíèçèòü äî 80…100 ì [6]. Îäíàêî âûïîëíèòü 

òðåáîâàíèÿ âñåõ ïîòåíöèàëüíûõ íîâûõ ïîòðåáè-

òåëåé íèçêîîðáèòàëüíûå ñèñòåìû íå ìîãëè â ñèëó 

çàëîæåííûõ â íèõ ïðèíöèïîâ íàâèãàöèîííûõ îïðå-

äåëåíèé.

Êðîìå ýòîãî, íèçêîîðáèòàëüíûå ñèñòåìû èìåëè 

òàêèå íåäîñòàòêè, êàê:

í�îòñóòñòâèå ãëîáàëüíîñòè ïîêðûòèÿ: íà ýêâàòîðå 

ñïóòíèêè ïðîõîäèëè çîíó âèäèìîñòè ïîòðåáèòåëÿ 

ñ ïåðåðûâàìè 1,5 ÷ äëÿ ãðàæäàíñêèõ ïîòðåáèòåëåé 
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ñèñòåìû «Öèêàäà» è 0,5 ÷ äëÿ âîåííûõ ïîòðåáèòåëåé 

ñèñòåì «Ïàðóñ» è «Öèêàäà»;

í�îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè 

ïîòðåáèòåëÿ;

í�íåâîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ âûñîòû ïîòðåáèòåëÿ;

í�ìàëûé ñðîê àêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ (1 ãîä ÊÀ 

«Öèêëîí-Á» è 2 ãîäà ÊÀ «Öèêàäà») [6].

Î ðàçðàáîòêå ñðåäíåîðáèòàëüíîé íàâèãàöèîííîé 

ñèñòåìû, íåîáõîäèìîé íå òîëüêî äëÿ «ìîðÿ», íî 

è äëÿ àâèàöèè ñ «ïåõîòîé», â ÑÑÑÐ çàãîâîðèëè 

åùå â 1966 ãîäó. Èòîãîì ñòàëà íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêàÿ ðàáîòà «Ïðîãíîç» ïîä ðóêîâîäñòâîì 

Þ.È. Ìàêñþòû [äèðåêòîðà ÍÈÃØ], â ìàòåðèàëàõ 

êîòîðîé â 1969 ãîäó àðãóìåíòèðîâàëè âîçìîæíîñòü 

âûâåäåíèÿ íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ íà ñðåäíþþ 

îðáèòó Çåìëè [9].

Îôèöèàëüíîå íà÷àëî ðàáîò ïî ïðîåêòó ãëîáàëüíîé 

íàâèãàöèîííîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû (ÃÍÑÑ), íà ýòàïå 

ðàçðàáîòêè ïîëó÷èâøåé îáîçíà÷åíèå ÅÊÑÍ (åäèíàÿ 

êîñìè÷åñêàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà), áûëî ïîëîæåíî 

â äåêàáðå 1976 ãîäà ïîñòàíîâëåíèåì ÖÊ ÊÏÑÑ è 

Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ [10].

Òîë÷êîì ê ïîëíîìàñøòàáíîìó ðàçâåðòûâàíèþ 

ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñðåäíåîðáèòàëüíîé íàâèãàöè-

îííîé ñèñòåìû ïîñëóæèëî ñîçäàíèå ÑØÀ â 1978 ãîäó 

îðáèòàëüíîé ãðóïïèðîâêè íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ 

«ÍÀÂÑÒÀÐ», è â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäè-

ìîñòü ïîâûøåíèÿ áîåâîé ýôôåêòèâíîñòè ñòðàòåãè-

÷åñêèõ ðàêåò ìîðñêîãî áàçèðîâàíèÿ (êîððåêöèÿ ïî 

ðàäèîñèãíàëàì íàâèãàöèîííûõ ñïóòíèêîâ òðàåêòîðèé 

ðàêåò) [11].

Îñíîâíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ 

áûëè êîëëåêòèâû ÍÏÎ ÏÌ, ÐÍÈÈ ÊÏ è ÐÈÐÂ, 

ðóêîâîäèìûå À.Ô. Ðåøåòíåâûì, À.Ã. Êîçëîâûì, 

Ë.È. Ãóñåâûì, Ì.È. Áîðèñåíêî, À.Å. Èâàíîâûì, 

Ï.Ï. Äìèòðèåâûì, À.Ô. Ñìèðíîâñêèì, Þ.Ã. Ãóæâîé, 

À.Ã. Ãåâîðêÿíîì [4]. 

Ëåòíûå èñïûòàíèÿ ñðåäíåîðáèòàëüíîé îòå÷å-

ñòâåííîé ÃÍÑÑ, ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå ÃËÎÍÀÑÑ, 

áûëè íà÷àòû 12 îêòÿáðÿ 1982 ãîäà çàïóñêîì ñïóò-

íèêà «Êîñìîñ-1413» è äâóõ ìàññî-ãàáàðèòíûõ ìàêåòîâ 

(«Êîñìîñ-1414» è «Êîñìîñ-1415»).

24 ñåíòÿáðÿ 1993 ãîäà ñèñòåìà ÃËÎÍÀÑÑ áûëà 

ïðèíÿòà â îïûòíóþ ýêñïëóàòàöèþ, à 14 äåêàáðÿ 1995 ãîäà 

ðàçâåðíóòà îðáèòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà ïîëíîãî ñîñòàâà 

(24 ÊÀ «Ãëîíàññ» 1-ãî ïîêîëåíèÿ, èìåâøèå ñðåäíèé 

ÑÀÑ 4,3 ãîäà [12]) è íà÷àòà øòàòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ 

ñèñòåìû [12]. 

Çàêàç÷èêîì ñèñòåìû è îòâåòñòâåííûì çà èñïûòàíèÿ 

è óïðàâëåíèå ñèñòåìîé ÿâëÿþòñÿ Âîåííî-êîñìè÷å-

ñêèå ñèëû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â ìàðòå 1995 ãîäà ðåøåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ 

ñèñòåìà ÃËÎÍÀÑÑ áûëà ïðåäñòàâëåíà äëÿ ãðàæäàí-

ñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè 

(ÈÊÀÎ, ÈÌÎ) íà äëèòåëüíûé ïåðèîä [12].

Â ïåðèîä ñ 1995 ãîäà ïî 2002 ãîä â ñâÿçè ñ íåäî-

ñòàòî÷íûì ôèíàíñèðîâàíèåì ðàáîòû ïî ïîääåðæàíèþ 

êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà îðáèòàëüíîé ñòðóêòóðû, à 

òàêæå ìàëîãî ñðîêà àêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñïóò-

íèêîâ, ïðîèçîøëà åå äåãðàäàöèÿ. Êîëè÷åñòâî ÊÀ â 

îðáèòàëüíîé ãðóïïèðîâêå ê 2001 ãîäó óìåíüøèëîñü 

äî 6, ÷òî èñêëþ÷èëî âîçìîæíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ 

ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ.

Âîññòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ñèñòåìû îñóùåñòâëåíî 

â ïåðèîä 2002–2020 ãã. â ðàìêàõ ôåäåðàëüíûõ öåëåâûõ 

ïðîãðàìì «Ãëîáàëüíàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà» (2002–

2011 ãã.) è «Ïîääåðæàíèå, ðàçâèòèå è èñïîëüçîâàíèå 

ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ íà 2012–2020 ãã.».

7 äåêàáðÿ 2015 ãîäà îáúÿâëåíî î çàâåðøåíèè 

ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ è íà÷àëå çàêëþ÷è-

òåëüíûõ èñïûòàíèé åå Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÐÔ.

Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðû ñèñòåìû â ýòîò 

ïåðèîä ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1 [13–15].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîñìè-

÷åñêèé êîìïëåêñ ñèñòåìû âêëþ÷àåò êàê ïîäñèñòåìó 

(îðáèòàëüíóþ ãðóïïèðîâêó) íàâèãàöèîííûõ êîñìè÷å-

ñêèõ àïïàðàòîâ (ÍÊÀ), òàê è ïîäñèñòåìó êîíòðîëÿ è 

óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé. Êîíòðîëüíûå ñòàíöèè ïîñëåäíåé 

ïîìèìî ïðî÷åãî èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå êâàíòîâî-

îïòè÷åñêèå ñðåäñòâà (ÊÎÑ) è áåççàïðîñíûå èçìå-

ðèòåëüíûå ñòàíöèè (ÁÈÑ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå îðáèòàëüíîé ãðóï-

ïèðîâêè ÃËÎÍÀÑÑ íàõîäèòñÿ 28 ÊÀ. Ïî ñîñòîÿíèþ 

íà 21.10.2025 [16]:

– 24 – èñïîëüçóþòñÿ ïî öåëåâîìó íàçíà÷åíèþ 

(20 ÊÀ ÃËÎÍÀÑÑ-Ì è 4 ÊÀ ÃËÎÍÀÑÑ-Ê);

– 2 – íà èññëåäîâàíèÿõ ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà – 

ÃËÎÍÀÑÑ-Ì, çàïóùåííûå 26.10.2007 ã.;

– 2 – îðáèòàëüíûé ðåçåðâ (ÊÀ ÃËÎÍÀÑÑ-Ê2 

¹ 13 è ¹ 14).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÊÀ ïðèâå-

äåíû â òàáëèöå 1.

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ îðáèòàëüíîé 

ãðóïïèðîâêè ñâÿçàíà ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêà àêòèâ-

íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ÊÀ, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñòðóê-

òóðû è ïàðàìåòðîâ íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ (âíåäðå-

íèåì â äîïîëíåíèå ê ñèãíàëàì ñ ÷àñòîòíûì ðàçäå-

ëåíèåì êàíàëîâ ñèãíàëîâ ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì, 

ðàñøèðåíèåì ñîñòàâà ïåðåäàâàåìîé öèôðîâîé èíôîð-

ìàöèè). Çàìåíà ÊÀ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ìåðå 

âûõîäà èç ñòðîÿ ñïóòíèêîâ èç ñóùåñòâóþùåé îðáè-

òàëüíîé ãðóïïèðîâêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ â 

ðàçíîé ñòåïåíè ãîòîâíîñòè 6 àïïàðàòîâ «Ãëîíàññ-Ê» è 

6 «Ãëîíàññ-Ê2» è ïî ïëàíó äî 2035 ãîäà ïðåäñòîèò 

èçãîòîâèòü 14 ñïóòíèêîâ «Ãëîíàññ-Ê2» [11].

Ýêâèâàëåíòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïñåâäîäàëüíîñòè çà 

ñ÷åò êîñìè÷åñêîãî ñåãìåíòà (SISRE) ÃËÎÍÀÑÑ â 

íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 2 ì (â òå÷åíèå 

01.10.2025 ýòîò ïàðàìåòð êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ îò 

1,2 äî 2,0 ì) [18].

Â õîäå ðàçâèòèÿ ïîäñèñòåìû êîíòðîëÿ è óïðàâ-

ëåíèÿ ÃËÎÍÀÑÑ:

í ñîçäàíà ñåòü êîíòðîëüíûõ ñòàíöèé, ðàçìåùåííûõ 

íà òåððèòîðèè ÐÔ è çà ðóáåæîì;
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Рис. 1. Развитие структуры ГНСС ГЛОНАСС
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í äîñòèãíóò ïàðèòåòíûé ñ çàðóáåæíûìè ñèñòå-

ìàìè óðîâåíü ðàñ÷åòà ýôåìåðèä [19];

í ñîçäàíà ñèñòåìà âûñîêîòî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ 

ýôåìåðèäíî-âðåìåííîé èíôîðìàöèè (ÝÂÈ), îáåñïå-

÷èâàþùàÿ ãðàæäàíñêèõ ïîòðåáèòåëåé âûñîêîòî÷-

íûìè ýôåìåðèäàìè, âðåìåííûìè ïîïðàâêàìè è äðóãîé 

àññèñòèðóþùåé èíôîðìàöèåé â ðåàëüíîì âðåìåíè 

è â àïîñòåðèîðíîì ðåæèìå [20].

Çà ãîäû ðåàëèçàöèè ÔÖÏ ñóùåñòâåííûå ðåçóëü-

òàòû äîñòèãíóòû â ðàçâèòèè ôóíäàìåíòàëüíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ ñèñòåìû:

í ââåäåíû ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îðèåí-

òàöèè è âðàùåíèÿ Çåìëè, îáåñïå÷èâàþùèå [21]:

1) âîçìîæíîñòü åæåñóòî÷íîãî îáíîâëåíèÿ ïàðàìå-

òðîâ âðàùåíèÿ Çåìëè (ÏÂÇ) ïî ñîáñòâåííûì äàííûì, 

îáåñïå÷åíà íåçàâèñèìîñòü îò äàííûõ ìåæäóíàðîäíûõ 

ñëóæá;

2) ïîëó÷åíèå Âñåìèðíîãî âðåìåíè êàæäûå 4–6 

÷àñîâ;

í îðãàíèçîâàíî ôîðìèðîâàíèå è õðàíåíèå íàöèî-

íàëüíîé øêàëû âðåìåíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò åå ñìåùåíèå 

îòíîñèòåëüíî Âñåìèðíîé øêàëû âðåìåíè (UTC), íå 

ïðåâûøàþùåå ± 3 íñ. Íàöèîíàëüíàÿ øêàëà âðåìåíè 

âõîäèò â ÷èñëî ëó÷øèõ íàöèîíàëüíûõ ðåàëèçàöèé 

UTC [22];

í ïðèìåíåíû ñðåäñòâà óòî÷íåíèÿ ìîäåëè Çåìëè è 

ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, êîòîðûå îáåñïå-

÷èëè ñîçäàíèå [21, 23]:

1) ãîñóäàðñòâåííîé ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìû 

êîîðäèíàò (ÏÇ-90.11), ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííîé 

ê ìåæäóíàðîäíîé ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò 

ñ òî÷íîñòüþ ïðèâÿçêè ê öåíòðó ìàññ Çåìëè 0,05 ì;

2) öèôðîâîé ìîäåëè êâàçèãåîèäà ñ ïîãðåøíîñòüþ 

âû÷èñëåíèÿ âûñîò 0,10 ì;

3) íîâîé ìîäåëè ãåîïîòåíöèàëà Çåìëè (äî 720 

ñòåïåíè).

Â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ ïðèâåäåííûõ âûøå ÔÖÏ 

â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ äîïîëíåíèé ñèñòåìû 

ÃËÎÍÀÑÑ ñîçäàíû:

í ñåòü êîíòðîëüíî-êîððåêòèðóþùèõ ñòàíöèé (ÊÊÑ), 

ÿâëÿþùèõñÿ ëîêàëüíûìè äîïîëíåíèÿìè, è ðåãèî-

íàëüíûå äîïîëíåíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ îáúåäè-

íÿåò â ñåòü íåñêîëüêî ÊÊÑ;

í ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíîé êîððåêöèè è ìîíèòî-

ðèíãà – øèðîêîçîííàÿ ñèñòåìà, çîíà äåéñòâèÿ êîòîðîé 

– âñÿ òåððèòîðèÿ ÐÔ è ïðèëåãàþùèå ãåîãðàôè÷åñêèå 

ðàéîíû [24]. Ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîâûøåíèÿ 

òî÷íîñòè è îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè îïðåäåëåíèÿ 

ìåñòîïîëîæåíèÿ ìîðñêèõ, âîçäóøíûõ, ñóõîïóòíûõ è 

êîñìè÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé íàâèãàöèîííûõ ñèãíàëîâ 

îòêðûòîãî äîñòóïà ÃËÎÍÀÑÑ è GPS. Êîððåêòèðó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ ôîðìèðóåòñÿ íà îñíîâå äàííûõ 

ñåòè ñòàíöèé ñáîðà èíôîðìàöèè (ÑÑÈ), ðàññðåäî-

òî÷åííûõ ïî òåððèòîðèè çåìíîãî øàðà: 47 ñòàíöèé 

íà òåððèòîðèè ÐÔ, 4 – çà ðóáåæîì âäîëü ãðàíèö 

ÐÔ (1-Áåëàðóñü, 1-Àðìåíèÿ, 2-Êàçàõñòàí), 3 – 

â Àíòàðêòèäå [25].

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî êîñìè-

÷åñêèì êàíàëàì ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì 3 êîñìè÷å-

ñêèõ àïïàðàòîâ «Ëó÷».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÀÎ «Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

êîðïîðàöèÿ «Ñèñòåìû ïðåöèçèîííîãî ïðèáîðîñòðî-

åíèÿ» Ãîñêîðïîðàöèè «Ðîñêîñìîñ» âåä¸ò ðàáîòû ïî 

ñîçäàíèþ ãëîáàëüíîé ñèñòåìû âûñîêîòî÷íîãî îïðå-

äåëåíèÿ íàâèãàöèîííîé è ÝÂÈ â ðåàëüíîì âðåìåíè 

äëÿ ãðàæäàíñêèõ ïîòðåáèòåëåé. Ïðîåêò ïðåäïîëà-

ãàåò ðàçâ¸ðòûâàíèå ãëîáàëüíîé ñåòè ñòàíöèé ñáîðà 

èíôîðìàöèè è ñîçäàíèå íà áàçå íàâèãàöèîííûõ ðàäèî-

ñèãíàëîâ ÃËÎÍÀÑÑ è äîïîëíèòåëüíîé êîððåêòèðó-

þùåé èíôîðìàöèè ñèñòåìû ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã 

âûñîêîòî÷íûõ íàâèãàöèîííûõ îïðåäåëåíèé. 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, äîñòèãíóòûå 

â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ÔÖÏ, è èõ 

öåëåâûå ïîêàçàòåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ 

äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ, ïðåäëî-

æåííûå â [21, 26–30].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñèñòåìû 

ÃËÎÍÀÑÑ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ ôåäå-

ðàëüíîãî ïðîåêòà «Ñôåðà» [31].

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ 

ðàçâèòèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, à èõ ðåàëèçàöèÿ 

ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû 

ÃËÎÍÀÑÑ íà ìèðîâîì ðûíêå ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëóã.
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