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В статье представлены результаты обработки битовых 
последовательностей методами статистического 
анализа. Рассмотрены возможности статистических 
показателей для анализа структурных различий 
битовых потоков. Обосновано применение функции 
различия для выявления позиций, в которых элементы 
сравниваемых бинарных последовательностей 
имеют противоположные значения. Приведены 
результаты сравнительной оценки, характеризующей 
чувствительность статистических показателей, 
используемых при обработке бинарных данных.

The article presents the results of processing bit sequen-
ces using statistical analysis methods. The possibilities of 
statistical indicators for analyzing structural differences in 
bit streams are considered. The use of difference func-
tion for identifying positions in which the elements of 
the compared binary sequences have opposite values is 
substantiated. The results of a comparative assessment 
characterizing the sensitivity of statistical indicators used 
in processing binary data are presented.
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ВведениеÏåðåõîä ê IP-ïðîòîêîëàì ñïîñîáñòâîâàë àêòèâ-íîìó èñïîëüçîâàíèþ èíòåðíåò-êîíòåíòà â ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ, â òîì ÷èñëå â ñåòÿõ ïåðåäà÷è ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè [1, 2]. Âìåñòå ñ òåì íàëè÷èå îòêðûòîãî ñåãìåíòà â ñåòÿõ ñëóæåáíîãî òðàôèêà ïðåäîñòàâ-ëÿåò âîçìîæíîñòü íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ñ öåëüþ íàðóøåíèÿ ðàáîòû ñåòè [3].Îäíèì èç ïðèçíàêîâ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñòðóêòóðû òðàôèêà, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ èëè â âèäå ïîâòîðÿþùèõñÿ êîìáèíàöèé áèòîâ, èëè äëèííûõ ìîíîòîííûõ ñåðèé èíôîðìàöè-îííûõ ñèìâîëîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñâîåâðå-ìåííîãî âûÿâëåíèÿ àíîìàëèé òðàôèêà íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû [4–6], â òîì ÷èñëå îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàòàõ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äàííûé ïîäõîä äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åí, äîñòóïíûé àðñåíàë ñðåäñòâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè ïî ïîâû-øåíèþ åãî ýôôåêòèâíîñòè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé òàêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê àñèììåòðèÿ è ýêñöåññ.
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Ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè çíà÷åíèé âàðè-àöèîííîãî ðÿäà âåëè÷èíà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûðîæäàåòñÿ â ñðåäíåå çíà÷åíèå ðÿäà, îïðåäåëÿ-åìîå ôîðìóëîé (1).Ìîäà, êàê ïîêàçàòåëü ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè, îïðåäåëÿåò îäíî èëè íåñêîëüêî íàèáîëåå ÷àñòî ïðîÿâ-ëÿåìûõ çíà÷åíèé òðàôèêà s. Ðàñ÷åò ìîäû êàê ñòàòè-ñòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ âàðèàöèîííîãî ðÿäà ïðîèç-âîäèòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [13]:                (4)ãäå s0 – íà÷àëî ìîäàëüíîãî èíòåðâàëà; h – äëèíà ìîäàëüíîãî èíòåðâàëà; fM0 – ÷àñòîòà ìîäàëüíîãî èíòåð-âàëà; fM0–1 – ÷àñòîòà èíòåðâàëà, ïðåäøåñòâóþùåãî ìîäàëüíîìó èíòåðâàëó; fM0+1 – ÷àñòîòà èíòåðâàëà, ïîñëåäóþùåãî çà ìîäàëüíûì èíòåðâàëîì.Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ïðåäñòàâëåííîì èññëåäîâàíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî áèòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òðàôèêà, ñîñòîÿùàÿ èç áèíàðíûõ çíà÷åíèé, öåëåñî-îáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ìåäèàíû è ìîäû îïðàâäàíà â òîì ñëó÷àå, êîãäà àíàëèç ïðîèç-âîäèòñÿ íà óðîâíå áèòîâûõ êîìáèíàöèé [15].Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè èíòåðåñ ïðåä-ñòàâëÿþò òàêèå ïîêàçàòåëè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, êàê ìåðû ðàçáðîñà ìåñòîïîëîæåíèÿ [13].Òàêîâûìè, â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿþòñÿ: ïîêàçàòåëü äèñïåðñèè, õàðàêòåðèçóþùèé âåëè-÷èíó êâàäðàòà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ:          (5) ïîêàçàòåëü ñðåäíåãî êâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ:(6) ïîêàçàòåëè ðàçìàõà ðàñïðåäåëåíèÿ òðàôèêà, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ äèñïåðñèè, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (5):                                   (7) ïîêàçàòåëü ðàçíîñòè òðåòüåãî s0,75 è ïåðâîãî s0,25 êâàðòèëåé, îïðåäåëÿåìûé êàê èíòåðêâàðòèëüíûé ðàçìàõ:                                    (8) ïîêàçàòåëü ðàçìàõà âàðèàöèé, õàðàêòåðèçó-þùèé ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìàêñèìàëüíûì max[s] è ìèíè-ìàëüíûì min[s] çíà÷åíèÿìè ôóíêöèè s:

Статистический анализ как инструмент 
оценки показателей трафикаÎñíîâíîé çàäà÷åé ëþáîãî àíàëèçà òðàôèêà ÿâëÿ-åòñÿ ïîëó÷åíèå îöåíîê õàðàêòåðèçóþùèõ åãî ïîêà-çàòåëåé [7, 8]. Ïîñêîëüêó èìåííî ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ïðåäî-ñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñîñòî-ÿíèÿ òðàôèêà.Â îáùåì ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç áàçèðó-åòñÿ íà ðåàëèçàöèè ïðîöåäóð ðàñ÷åòà êàê èíäèâè-äóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, òàê è ïîêàçàòåëåé ðåçóëü-òàòà ñðàâíåíèÿ [9, 10].Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ÿâëÿåòñÿ øèðîêî àïðîáèðî-âàííûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ äàííûõ, ïîçâîëÿþùèì ïîëó÷èòü ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå èõ ìåñòîïî-ëîæåíèå, ðàçáðîñ ìåñòîïîëîæåíèÿ è ôîðìó [4, 11].Ê ïðîñòåéøèì ñòàòèñòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì îòíî-ñÿòñÿ ïîêàçàòåëè ìåñòîïîëîæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñðåäíåå çíà÷åíèå è çíà÷åíèå ìåäèàíû, ìàòåìàòè-÷åñêîå îæèäàíèå è âåëè÷èíà ìîäû [4, 12, 13].Êàê ïðàâèëî, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïðîèçâîëüíîãî òðàôèêà s, óïîðÿäî÷åííîãî íà èíòåðâàëå çíà÷åíèé 
i=0,…,k,…,l,…N, ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà â ãðàíè÷íûõ èíòåðâàëàõ îò k äî l â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé [13]:                                 (1)Ìåäèàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíåå çíà÷åíèå òðàôèêà (èíòåðâàëüíîãî ðÿäà) ïðè óïîðÿäî÷åíèè ýëåìåíòîâ òðàôèêà s îò íàèìåíüøåãî ê íàèáîëü-øåìó çíà÷åíèþ [13]:                                (2)ãäå s  – íèæíÿÿ ãðàíèöà ìåäèàííîãî èíòåðâàëà;  – âåëè÷èíà ìåäèàííîãî èíòåðâàëà; f – îáùåå ÷èñëî åäèíèö ñîâîêóïíîñòè (ñóììà ÷àñòîò ðÿäà); S

–1
 – ñóììà íàêîïëåííûõ ÷àñòîò â èíòåðâàëàõ äî ìåäèàí-íîãî èíòåðâàëà; S  – ÷àñòîòà ìåäèàííîãî èíòåðâàëà.Â ñâîþ î÷åðåäü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ïðåä-ñòàâëÿåò ñîáîé íà÷àëüíûé ìîìåíò ïåðâîãî ïîðÿäêà âñåõ çíà÷åíèé òðàôèêà E[s], è ïðè ðàññìîòðåíèè êàæäîãî ýëåìåíòà èç ñîñòàâëÿþùèõ òðàôèê êàê ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû õàðàêòåðèçóåò åãî çíà÷åíèÿ ñ ïîçèöèé ÷àñòîñòè èõ ïðîÿâëåíèÿ íà çàäàííîì èíòåð-âàëå [13, 14].                                               (3)ãäå pi – ÷àñòîñòü (âåðîÿòíîñòü) ïðîÿâëåíèÿ si çíà÷åíèÿ òðàôèêà.
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                                        (9)Ê îñîáîé êàòåãîðèè ñëåäóåò îòíåñòè òàêèå ïîêà-çàòåëè ðàçáðîñà, êàê êîýôôèöèåíòû îñöèëëÿöèè è âàðèàöèè.Êîýôôèöèåíò îñöèëëÿöèè õàðàêòåðèçóåò ðàçìàõ âàðèàöèè çíà÷åíèé ôóíêöèè, êîòîðûé îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:              ,                (10)è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè:                                                   (11)Êðîìå òîãî, ïðè ðàññìîòðåíèè óêàçàííûõ õàðàê-òåðèñòèê äîñòàòî÷íî ÷àñòî èñïîëüçóþò òàê íàçû-âàåìûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, îïðåäåëÿþùèé ãðàíèöû èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ çíà÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ.Ê ìåðàì ôîðìû îòíîñÿò òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè AS è ýêñöåññà (ïåðåêîñà) AA.Êîýôôèöèåíò àñèììåòðèè AS ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [16]:                                                       (12)ãäå m3 – òðåòèé öåíòðàëüíûé ìîìåíò:                        (13)

Êîýôôèöèåíò ýêñöåññà (ïåðåêîñà) õàðàêòåðè-çóåò ìåðó îñòðîòû ïèêà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé òðàôèêà. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà ýêñöåññà îñóùåñò-âëÿþò ïî ôîðìóëå [13, 16]:                                                  (14)ãäå m4 – ÷åòâåðòûé öåíòðàëüíûé ìîìåíò Íà ïðàêòèêå èñïîëüçóþò ñëåäóþùåå âûðàæåíèå(15)Ðàññìîòðåííûå âûðàæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ èíñòðóìåíòîì ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, èñïîëüçóåìîãî ïðè îáðà-áîòêå â òîì ÷èñëå è áèíàðíûõ ïîòîêîâ.Èíñòðóìåíòîì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà âûñòóïàþò êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè è êîâàðèàöèè.Â îáùåì ñëó÷àå êîâàðèàöèÿ êàê êîððåëÿöèîííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ ìåðîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñîâìåñòíóþ çàâèñèìîñòü äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí [17], êîòîðàÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê                  (16)ãäå s1 è s2 – ñðàâíèâàåìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû (àíàëèçèðóåìûå áèòîâûå ïîòîêè).Ïî ñâîåé ñóòè êîâàðèàöèÿ õàðàêòåðèçóåò íàïðàâ-ëåíèå èçìåíåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ïðèìåíèòåëüíî ê àíàëèçó áèòîâûõ ïîòîêîâ êîâàðèàöèÿ ïîçâîëèò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ñîâìåñòíû ëè ïðîèñõîäÿùèå â íèõ èçìåíåíèÿ. Èìåþò ëè îíè îäíó ïðèðîäó âîçíèê-íîâåíèÿ. Ïîýòîìó íà ïðàêòèêå âàæíî íå àáñîëþòíîå 

Рис. 1. Битовые последовательности с различным количеством «0» и «1» 
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çíà÷åíèå êîâàðèàöèè, à çíàê. Åñëè çíà÷åíèå êîâà-ðèàöèè ïîëîæèòåëüíî, òî ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäÿò â îäíîì íàïðàâëåíèè, à åñëè çíà÷åíèå îòðèöàòåëüíî – òî â ïðîòèâîïîëîæíûõ.Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè – ýòî ïàðàìåòð, îïðå-äåëÿþùèé òî, íàñêîëüêî «ñèëüíî» ñâÿçàíû ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû äðóã ñ äðóãîì [18]. Â ðàìêàõ ðàññìàòðè-âàåìîé ïðîáëåìàòèêè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ïèðñîíà [19], ïðåäñòàâ-ëÿþùèé ñîáîé îòíîøåíèå êîâàðèàöèè âåëè÷èí ê èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì:                                   (17)Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ êîâàðèàöèè è êîððåëÿöèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí [20].
Результаты моделированияÄëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòåé ïðåäñòàâëåííîãî àðñå-íàëà ñðåäñòâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ïî îáðàáîòêå áèòîâûõ ïîòîêîâ s1 è s2 ñ áëèçêîé ñòðóêòóðîé, ó êîòîðûõ íà äëèòåëüíîñòè 32 ýëåìåíòîâ ðàçëè÷èÿ ñîñòîÿò ëèøü â ñåäüìîé ïîçèöèè:  s17=0, à s27=0.Ñòðóêòóðà áèòîâûõ ïîòîêîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.Áèòîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1, îòëè÷àþòñÿ ëèøü â ïðåäåëàõ ïîçèöèè ¹ 7 (íà ðèñ. 1 îòìå÷åíà áóêâîé ).Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðà-ìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s1 è 

s2, ðàññ÷èòàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè (1), (2), (4), (5), (6), (12) è (14).Àíàëèç äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1, ïîçâî-ëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî íàèáîëåå ñóùåñòâåííû ðàçëè÷èÿ 

ó êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè è ýêñöåññà. Òàê, åñëè ðàçíèöà â çíà÷åíèè äèñïåðñèè ñîñòàâëÿåò âñåãî 1,2 %, òî ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ó ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé s1 è s2 äîñòèãàþò 5,7 %. Ïðè ýòîì ðàçëè÷èÿ êîýôôèöèåíòà ýêñöåññà âñåãî 2,7 %, çàòî êîýôôèöèåíòû àñèììåòðèè ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå, ÷åì íà 50 %. Ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòà êîâàðèàöèè è êîððåëÿöèè Ïèðñîíà äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé s1 è s2 ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íàïðàâëåíèå èçìåíåíèé â àíàëè-çèðóåìûõ ïîòîêàõ ñîâïàäàåò. Èõ áëèçîñòü ïîäòâåðæ-äåíà è çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ïèðñîíà, ðàâíîãî corr(s1,s2)=0,939.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû õàðàêòåðèçóþò ëèøü îáùåå ñîîòíîøåíèå «0» è «1» â îáðàáàòûâàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïîýòîìó äëÿ ïîòîêîâ ñ îäèíàêîâûì íàïîëíåíèåì èõ «0» è «1» ìíîãèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû áóäóò àíàëîãè÷íûìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû äâå ïîñëåäî-âàòåëüíîñòè s3 è s2, ó êîòîðûõ îäèíàêîâîå ñîîòíî-øåíèå «0» è «1», íî ðàçíîå èõ ïîëîæåíèå (ïîçèöèè  è  íà ðèñ. 2).Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s3 è s2.Äàííûå òàáë. 2 ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî ïî ñâîèì ñòàòèñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì áèòîâûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè s3 è s2 èäåíòè÷íû, ÷òî íå ñîîò-âåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Èõ ðàçëè÷èÿ ïðîÿâ-ëÿþòñÿ òîëüêî â ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöè-åíòîâ êîâàðèàöèè è êîððåëÿöèè cov(s3,s2)=0,215, corr(s3,s2)=0,873.Âàæíûì ìîìåíòîì ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-áîòêè íå ñîäåðæàò èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå áèòîâûõ ïîòîêîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü åãî â êà÷å-ñòâå îïòèìàëüíîãî èíñòðóìåíòà àíàëèçà.Àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì âèäèòñÿ ïðèìåíåíèå âèäà

Рис. 2. Битовые последовательности с одинаковым количеством «0» и «1»
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Рис. 4. Битовые последовательности s3, s2 и функция различий
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ИНФОРМАЦИЯ и КОСМОС №3
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                     (18)Ôóíêöèÿ K(s3,s2) ðåàëèçóåò ïîýëåìåíòíóþ îáðà-áîòêó ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæ-íîñòü îöåíèòü óðîâåíü ðàçëè÷èé íà êàæäîé ïîçèöèè. Íà ðèñ. 3 è 4 ïîêàçàíû áèòîâûå ïîñëåäîâàòåëü-íîñòè s1, s2 è s3, s2 ñ íàíåñåííîé ôóíêöèåé K(*).Ïîëó÷åííûé ýôôåêò îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì: ïîñêîëüêó ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èìåþò áèíàðíóþ ñòðóêòóðó, òî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè èõ ðàçëè÷èè (íåñîâïàäåíèè) îäèí èç ñîìíîæèòåëåé áóäåò èìåòü îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. À çíà÷èò, è ñàìî ïðîèçâåäåíèå áóäåò îòðèöàòåëüíî. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ýëåìåíòû ñîâïàäàþò, òî è çíàêè ñîìíîæèòåëåé áóäóò ñîâïàäàòü. Ïðè çíà÷å-íèÿõ «0» îíè áóäóò îòðèöàòåëüíû, à ïðè çíà÷åíèè «1» – ïîëîæèòåëüíû. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ñàìî ïðîèç-âåäåíèå áóäåò ïîëîæèòåëüíî.Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèþ ðàçëè÷èé (18) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà àíàëèçà ñòðóê-òóðû îáðàáàòûâàåìûõ áèòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
ЗаключениеÏîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíî-ñòåé ñòàòè÷åñêèõ ñïîñîáîâ îáðàáîòêè áèòîâûõ ïîñëå-äîâàòåëüíîñòåé ïîêàçàëè, ÷òî îíè ñïîñîáíû âûÿâ-ëÿòü ëèøü êîëè÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîîòíîøåíèè ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ èíôîðìàöèîííûõ «1» è «0». Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñòðóêòóðíûì èçìåíåíèÿì îòìå÷åíà ó êîýôôèöèåíòà àñèììåòðèè. Îäíàêî íè îäèí èç ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íå ñïîñîáåí âûÿâèòü ìåñòîïîëîæåíèå ïîçèöèé [4], â êîòîðûõ íàáëþäàþòñÿ ðàçëè÷èÿ. Êîýôôèöèåíòû êîâàðèàöèè è êîððåëÿöèè ðåàãèðóþò íà ñòðóêòóðíûå ðàçëè÷èÿ ñðàâíèâàåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé [21–23], íî òàêæå áåç óêàçàíèÿ ìåñò èçìåíåíèé. Â òàêîé ñèòóàöèè ïðåäïî÷òèòåëüíûì âèäèòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé ôóíêöèè ðàçëè÷èé, îïðåäåëÿåìîé âûðàæåíèåì (18), êîòîðàÿ ÷åòêî ôèêñè-ðóåò ïîçèöèè, â êîòîðûõ çíà÷åíèÿ áèòîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå àâòîðû ñâÿçûâàþò ñî ñðàâíåíèåì ôóíêöèè ðàçëè÷èé (18) è êîýôôèöèåíòà Õåðñòà [4, 24, 25].
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